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L’information géographique au coeur du Web de données

“Geography provides an intuitive way to align datasets — no surprise, as 
governments generate public sector information about the territory over which 
they have jurisdiction, so the data has an implicitly geographical dimension. The 
Linked- Data Web is well-stocked with geographical data; the Geonames service 
manages eight million URIs for geographical resources. Therefore, where there 
is an authoritative geographical knowledge base available, [...], geography is an 
irresistible join point for datasets.”

Shadbolt, N., O'Hara, K., Berners-Lee, T., Gibbins, N., Glaser, H. and Hall, W., 2012. Linked open government data: 
Lessons from data. gov. uk. IEEE Intelligent Systems, 27(3), pp.16-24.



Référentiel de données géographiques pour l’IGN

Ensemble de données représentant l’état du territoire:

- homogènes,
- exhaustives, 
- avec des références spatiales directes exactes, ou du moins, dont la 

qualité est connue, maîtrisée et documentée,
- avec des niveaux de détail variés (analyses du territoire à différentes 

échelles),
- à jour, 
- disponibles à différentes dates, de façon aussi continue que possible,
- accessibles et interopérables.



Localiser les ressources du Web, à la surface de la Terre

Hôtel Radix de Sainte-Foix, 
situé 10 Rue Basse-Du-Rempart

Par Jean-Baptiste Lallemand — Bibliothèque nationale de 
France, Domaine public, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=13275379

Atlas de Jacoubet géoréférencé, 
http://geohistoricaldata.org/geoserver/wms
Temps valide: 1827 - 1836

691049.5    6863648.3

http://geohistoricaldata.org/geoserver/wms


Localiser les ressources du Web, dans le temps

Atlas Municipal géoréférencé, 
http://geohistoricaldata.org/geoserver/wms
Temps valide : 1888

?

Hôtel Radix de Sainte-Foix, 
situé 10 Rue Basse-Du-Rempart

Par Jean-Baptiste Lallemand — Bibliothèque nationale de 
France, Domaine public, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=13275379

http://geohistoricaldata.org/geoserver/wms


Limites des référentiels de données géographiques actuels 
- Profondeur temporelle des référentiels de données géographiques structurées 

très faible (ex. Pour la BD TOPO IGN ~ début des années 2000).
- La logique de snapshots prévaut: pas ou peu de données spatio-temporelles.

2013 2015 2017

Données GEOFLA et ADMIN EXPRESS - IGN



Approches pour la création de graphes spatio-temporels

A partir de snapshots (1, 2, 3, 4) :
- Détection de relations de filiation entre entités géographiques par liage.
- Interprétation des graphes de filiation en processus spatio-temporels.
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États successifs de l’îlot de la Trinité et réseaux de rues vectorisés 
correspondants - Source : Thèse de Bertrand Duménieu (2)



Limites des sources de données géographiques anciennes

Adaptation du modèle de référence de l’OGC pour les 
sources et observations géohistoriques. Source: (2)

- Sources indirectes sur les états passés du territoire 
(à l’exception des photographies),

- Sources non structurées (textes ou images),
- Sources non géoréférencées,
- Sources le plus souvent fragmentaires (spatialement 

ou temporellement).



Construction de graphes de connaissances géohistoriques: 
un enjeu d’intégration légère de données anciennes
Ensemble de données représentant l’état du territoire:

- homogènes,
- exhaustives, 
- avec des références spatiales directes exactes, ou du moins, dont la qualité est connue, maîtrisée et 

documentée,
- avec des niveaux de détail variés (analyses du territoire à différentes échelles),
- à jour  de temps valide connu, 
- disponibles à différentes dates, de façon aussi continue que possible, avec des liens spatio-temporels 

entre les représentations des entités géographiques à différentes dates,
- accessibles et interopérables.

Mettre à profit l’infrastructure du Web de données pour sortir des logiques de production de 
référentiels géohistoriques en silos.



Des sources géographiques anciennes à l’analyse géohistorique
Géo-référencement

Données géométriques → 
Données géographiques

Reconnaissance

Image → Géométries

Classification

Géométries → 
Annotations

Structuration

Données géographiques → 
Données géohistoriques

Entités nommées spatiales → 
Données géographiques

Scan → Texte Données géographiques → 
Données géohistoriques

Texte → 
Entités nommées spatiales



Documenter les sources de données 
géographiques anciennes

Source: Hersent et al, 2023 (7)



Documenter les références spatiales extraites, les 
ressources intermédiaires, les processus d’extraction…
Planche n°28 imprimée

rico:Instantiation

rico:physicalLocation = BnF

Planche n°28 scannée
rico:Instantiation

rico:representationType = 300 dpi

Planche n°28 géoréférencée
rico:Instantiation

rico:representationType = Lambert 93

Planche n°28 îlots vectorisés
rico:Instantiation

rico:representationType = Polygon

000003:
prov:Activity

prov:startedAtTime = “04/04/2023”^^xsd:date
prov:endedAtTime = “30/04/2023”^^xsd:date

wasGeneratedByused

Yizi Chen
prov:Agent, foaf:Person

foaf:firstName = Yizi
foaf:familyName = Chen

000002:
prov:Activity

prov:startedAtTime = “03/04/2023”^^xsd:date
prov:endedAtTime = “03/04/2023”^^xsd:date

wasGeneratedByused

Bertrand Duménieu
prov:Agent, foaf:Person

foaf:firstName = Bertrand
foaf:familyName = Duménieu

w
asA

ssociatedW
ith

000001:
prov:Activity

prov:startedAtTime = “02/01/2023”^^xsd:date
prov:endedAtTime = “02/04/2023”^^xsd:date

Points de contrôle planche n°28
rico:Instantiation

rico:representationType = Point

used

wasAssociatedWith

w
asG

eneratedB
y

Julien Perret
prov:Agent, foaf:Person

foaf:firstName = Julien
foaf:familyName = Perret

wasAssociatedWith

reconnaissanceCarroyage
prov:SoftwareAgent

rdfs:comment = “Modèle de reconnaissance des 
points d’intersection du carroyage d’une carte.”@fr

georeferencement
prov:SoftwareAgent

rdfs:comment = “Fonction de transformation 
polygonale d’ordre 3, CRS source = Verniquet, 
CRS cible = Verniquet.”@fr

vectorisation
prov:SoftwareAgent

rdfs:comment = “Réseau de neurones profond pour la 
reconnaissance et la reconstruction de polygones 
dans des cartes anciennes”@fr

wasAssociatedWith

used

w
asA

ssociatedW
ith

wasAssociatedWith

Source: H
ersent et al, 2023 (7)



Extraire des références spatiales à partir de sources anciennes

Sources cartographiques :

- Les représentations cartographiques 
varient énormément et les modèles de 
vectorisation automatique peinent à 
généraliser.

Sources textuelles :

- Détection de mise en page et HTR/OCR,
- NER pour reconnaître les lieux nommés,
- NEL pour les désambiguïser/géocoder,
- Reconnaissance de relations spatiales,
- Couplage de modèles. 

Thèse de Yizi Chen (2023, 
soutenue) Vectorization of 
historical maps using deep edge 
filtering. 
https://www.theses.fr/s234570

GEOCODING

https://hal.inria.fr/hal-03256073/
https://hal.inria.fr/hal-03256073/
https://hal.inria.fr/hal-03256073/
https://www.theses.fr/s234570


Inférences complexes

- Inférer une localisation (même approximative) à partir de relation.s 
spatiale.s par rapport à un lieu de localisation connue

- Inférer des éléments de qualité des données à partir des métadonnées 
- Inférer des événements/processus spatio-temporels à partir d’états (et 

réciproquement)

Source: Keller et al, 2018 (6)



Un graphe de connaissances géohistoriques sur les photographes 
parisiens du 19ème siècle - Tual et al., 2023 (5)

https://soduco.github.io/ic_2023_photographes_parisiens/


Rejoignez l’action de recherche 
“Graphes de connaissances géohistoriques” 

du GdR CNRS MAGIS !

Site Web: https://gcgh-magis.github.io/

Liste de diffusion: ap-gcgh-magis@ehess.fr
Pour s'inscrire, écrire à sympa@ehess.fr
Objet du mail : subscribe ap-gcgh-magis Prénom Nom

https://gcgh-magis.github.io/
mailto:ap-gcgh-magis@ehess.fr
mailto:sympa@ehess.fr
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